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1.0. Temat 

Zgodnie z punktem „Część opisowa projektu zagospodarowania terenu”, TOM I – PZT, str. 7. 

2.0. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urządzeń 

Zasilanych ze stacji transformatorowej S4-00972 "Plebanka III" 

Wymiana pojedynczego słupa SN: nie dotyczy 

Linia napowietrzna SN: nie dotyczy 

Rozłącznik napowietrzny SN: nie dotyczy 

Linia kablowa SN: nie dotyczy 

Mufy kablowe: nie dotyczy 

Głowice kablowe: nie dotyczy 

Ograniczniki przepięć: nie dotyczy 

Złącze kablowe SN: nie dotyczy 

Stacja transformatorowa SN/nn: STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp, 1 szt. 

Transformator: 160 kVA, 1 szt. 

Wymiana pojedynczego słupa nn: nie dotyczy 

Linia napowietrzna nn: AsXSn 4x95mm2, l= 59/72m, obwód 01 

      AsXSn 4x95mm2, l= 57/70m, obwód 02 

      słup typu O 12/10, nr (740972-01 1), 1 szt., ustoje UP4+UP2 

             słup typu KK 12/15, nr (740972-02 1), 1 szt., ustoje UP11 

Przyłącze napowietrzne: nie dotyczy 

Szafka pomiarowa przyłącze: nie dotyczy 

Przyłącze kablowe: nie dotyczy 

Szafka pomiarowa sieć: nie dotyczy 

Linia kablowa nn: NA2XY 4x120 SE, l= 5/15m, obwód proj. 03 

Kablowa rozdzielnica szafowa: KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH00/F – 1 szt., dz. nr 69 

Słupowy rozłącznik bezpiecznikowy: nie dotyczy 

Przecisk: nie dotyczy 

Przewiert: nie dotyczy 

Układ sieci: TN-C 
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5.0. Podstawa opracowania 

Niniejsza dokumentacja została zrealizowana w oparciu o:  

 umowę nr PJ03624/25, 

 warunki przyłączenia P/25/038016, 

 warunki budowy sieci B/25/041306, 

 koncepcję projektową EOP/KD/7/2026/05/04734, 

 specyfikację techniczną OBI/74/2501948, 

 standardy techniczne ENERGA OPERATOR, 

 wizję lokalną w terenie, 

 plan sytuacyjny z uzbrojeniem terenu w skali 1:500, 

 obowiązujące normy i przepisy: 

 Ustawa „Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994r., 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Z 2002 Nr 75 poz. 690, 

 Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa, 

 Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia Ochrona przeciwporażeniowa, 

 Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu przemiennego 

z przewodami pełnoizolowanymi i niepełno izolowanymi, 

 Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

 

Warunki przyłączenia i budowy sieci załączone do Załączników, TOM I – ZL, str. 3 i 7. 
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6.0. Uzgodnienie koncepcji zasilania z Energa – Operator S.A. 

Załączone do Załączników, TOM I – ZL, str. 8. 

7.0. Odpis protokołu z narady koordynacyjnej 

Załączone do Załączników, TOM I – ZL, str. 12. 

8.0. Uzgodnienia branżowe 

Nie dotyczy. 

9.0. Decyzje administracyjne 

Nie dotyczy. 

10.0. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego 

Obszar inwestycji objęty jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Uchwała Nr 219/XXXI/2005 Rady 

Miasta i Gminy Gąbin z dnia 23 maja 2005 roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy 

Gąbin. 

11.0. Stan istniejący 

W obrębie objętym opracowaniem znajduje się sieć elektroenergetyczna napowietrzna WN 110kV, sieć elektroenergetyczna 

napowietrzna SN 15kV, sieć elektroenergetyczna napowietrzna nn 0,4kV, droga gminna, pola uprawne, projektowana według 

odrębnego opracowania sieć elektroenergetyczna kablowa nn 0,4 kV oraz inne uzbrojenie terenu, które nie krzyżuje się, ani 

nie jest w zbliżeniu do projektowanych urządzeń.  

Istniejący odbiorcy zasilani są ze stacji transformatorowej typu STSa 20/100 nr S4-00972 "Plebanka III" z transformatorem          

o mocy znamionowej 40kVA. Ze stacji wyprowadzone są dwa obwody linii napowietrznej. Obwód nr 01 – kier. Gąbin wykonany 

przewodami 4x Al 35mm2, zasilający 3 odbiorców oraz obwód nr 02 – kier. Wymyśle wykonany przewodami 4x Al 50mm2, 

zasilający 2 odbiorców. 

W celu zasilenia nowego odbiorcy na dz. nr 69 o mocy przyłączeniowej 2x40kW należy wymienić istniejącą słupową stację 

transformatorową wraz z pierwszymi przęsłami linii napowietrznej oraz wyprowadzić nowy obwód kablowy ze stacji. 

12.0. Rozbiórki 

Istniejącą stację transformatorową napowietrzną typu STSa 20/100 nr S4-00972 "Plebanka III" należy zdemontować wraz                      

z aparaturą, konstrukcjami i osprzętem. 

Pierwsze przęsło linii napowietrznej nn 0,4 kV obw. nr 01 wykonanego przewodami typu 4xAl 35 o długości l=59m należy 

zdemontować wraz ze stanowiskiem słupowym nr 1 typu Pb ŻN 12.  

Pierwsze przęsło linii napowietrznej nn 0,4 kV obw. nr 02 wykonanego przewodami typu 4xAl 50 o długości l=57m należy 

zdemontować wraz ze stanowiskiem słupowym nr 1 typu Nr ŻN 10.  
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13.0. Linia SN (napowietrzna / kablowa) 

Nie dotyczy. 

14.0. Stacja transformatorowa 15/0,4kV 

W miejscu istniejącej stacji transformatorowej STSa 20/100 nr S4-00972 "Plebanka III" projektuje się słupową stację 

transformatorową STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp z transformatorem o mocy 160kVA. Charakter projektowanej stacji: końcowa, 

uproszczona (bez bezpieczników SN). Zasilanie napowietrzne SN od strony przeciwnej do transformatora. Wyprowadzenie 

obwodów nn za pomocą szafki rozdzielczej podwieszanej. 

Słupowa stacja transformatorowa STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp na pojedynczej żerdzi E 12/17,5, stacja z możliwością montażu 

transformatora do mocy 250kVA 15,75/0,42. Projektowaną stacje transformatorowa STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp należy uziemić 

tak aby wartość wypadkowej rezystancja RB nie przekroczyła 2,78Ω. Uziemienia wykonać za pomocą bednarki ocynkowanej 

FeZn 30x4 oraz prętów ocynkowanych o średnicy 16 mm o długości 21m każdy (21-metrowy pręt uzyskuje się poprzez 

połączenie 14 prętów o długości 1,5 m każdy). Całość połączona poprzez skręcanie. Miejsca połączeń tj. zaciski zabezpieczyć 

taśmą izolacyjną typu DENSO. 

Na żerdzi stacji należy zamontować niezależną szafkę AMI. Przekładniki prądowe zamontować na moście szynowym 

rozdzielnicy 0,4 kV bezpośrednio za rozłącznikiem głównym i rozłącznikiem do przyłączenia agregatu. 

15.0. Linia nn (napowietrzna / kablowa) 

Istniejącą linię napowietrzną nn (obw. 01) typu 4xAl 35 mm2 na odcinku od stacji do słupa nr 1 (proj. nr 740972-01 1) należy 

wymienić na linię typu AsXSn 4x95mm2 (obw. 01). Istniejący słup nr 1 typu Pb ŻN 12 należy wymienić na projektowany słup 

typu O 12/10 z ustojami  typu UP4+UP2. Odległość linii elektroenergetycznej od powierzchni ziemi przy zwisie normalnym nie 

może być mniejsza niż 5,5m. Projektowane naprężenie linii równe 22,5 Mpa. Na słupie nr 1 dodatkowo należy zainstalować 

zaciski do uziemień przenośnych, a słup nr 1 podlega uziemieniu o wartości rezystancji nie przekraczającej 10Ω. Istniejący 

odcinek obw. 01 od słupa nr 1 do słupa nr 9 pozostaje bez zmian. 

Istniejącą linię napowietrzną nn (obw. 02) typu 4xAl 50 mm2 na odcinku od stacji do słupa nr 1 (proj. nr 740972-02 1) należy 

wymienić na linię typu AsXSn 4x95mm2 (obw. 02). Istniejący słup nr 1 typu Nr ŻN 10 należy wymienić na projektowany słup 

typu KK 12/15 z ustojami  typu UP11. Odległość linii elektroenergetycznej od powierzchni ziemi przy zwisie normalnym nie 

może być mniejsza niż 5,5m. Projektowane naprężenie linii równe 22,5 Mpa. Na słupie nr 1 dodatkowo należy zainstalować 

zaciski do uziemień przenośnych, a słup nr 1 podlega uziemieniu o wartości rezystancji nie przekraczającej 10Ω. Proj. według 

odrębnego opracowania kabel zasilane ze słupa nr 1 do przełożenia na projektowany słup. Istniejący odcinek obw. 02 od słupa 

nr 1 do słupa nr 11 pozostaje bez zmian. 

Sieć kablowa nn (obw. proj. 03): Projektowaną sieć należy wykonać kablem typu NA2XY 4x120 SE. Zasilanie należy wykonać 

z projektowanej rozdzielnicy nn podwieszonej na stacji transformatorowej i poprowadzić w kierunku projektowanego złącza 

kablowo-pomiarowego. 

Dla zasilenia przyłączanego obiektu projektuje się kablową rozdzielnicę szafową naziemną typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH2/F. 

Połączenie rozłączników bezpiecznikowych z układami pomiarowymi wykonać przewodami 4x LgY 25mm2. Złącze 

zlokalizować przy granicy dz. nr 69 z dostępem do wyposażenia złącza od strony drogi.  
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Sposób wykonania robót – sieć napowietrzna: Prace przy wykonywaniu wykopów pod słupy wykonywać ręcznie lub za pomocą 

sprzętu mechanicznego. Podczas zasypywania grunt ubijać warstwami, przywracając san pierwotny jego układu                                       

i zagęszczenia. Należy zachować szczególną ostrożność przy wykonywaniu posadowienia słupów. Przed ustawieniem słupa 

w wykopie należy przeprowadzić jego montaż w pozycji leżącej, instalując do żerdzi występujące w rozwiązaniu słupa 

konstrukcje stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. Stalowe elementy ustojów należy chronić przed korozją 

poprzez malowanie lakierem asfaltowym. Zmontowany słup zaleca się ustawić  w wykopie za pomocą dźwigu samojezdnego 

i wykonać jego posadowienie. Montaż osprzętu i innych elementów słupa zaleca się w maksymalnym stopniu prowadzić                       

z samojezdnego podnośnika z koszem. W przypadku braku możliwości zastosowania podnośnika należy stosować 

odpowiednio mocowaną do słupa składaną drabinę lub słupołazy. Wiązkowy przewód izolowany należy rozciągać przy pomocy 

przeciągniętej wstępnie linki nylonowej opartej na rolkach montażowych zamocowanych do słupa w pobliżu uchwytów 

przelotowych lub narożnych. Przewód rozciąga się na odcinku od słupa krańcowego do krańcowego lub odporowego. 

Zalecenie to można zmienić po uzgodnieniu z wykonawcą. Istniejące gałęzie na trasie linii podlegają wycięciu. Przy 

wykonywaniu linii stosować się do normy N SEP E-003. Po wykonaniu robót należy nawierzchnię odtworzyć, teren przywrócić 

do stanu pierwotnego oraz uporządkować. 

Sposób wykonania robót – sieć kablowa: Kabel układać na głębokości minimum 1,1m (grunty rolne) w wykopie otwartym. Po 

robotach należy uporządkować teren usuwając wszelkie zanieczyszczenia i przywrócić do stanu pierwotnego. Kabel układać 

zgodnie z normą SEP-E-004. 

Na kabel należy nałożyć opaski oznaczeniowe w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach, załomach, 

wejściach do kanałów i rur osłonowych. Projektowany kabel należy układać linią falistą na podsypce piaskowej o grubości 

0,1m, przysypać taką samą warstwą piasku oraz warstwą ziemi rodzimej o grubości 0,2m, następnie przykryć folią 

oznaczeniową niebieską i zasypać ziemią do poziomu terenu. Przed zasypaniem wykopu należy sprawdzić ciągłość żył                

i rezystancję izolacji kabla, zgłosić do odbioru wstępnego oraz do inwentaryzacji geodezyjnej. 

Szafka zgodna ze standardami Energa – Operator S.A. Drzwi szafki powinny posiadać możliwość plombowania oraz być 

wyposażone w zamknięcie typu Master – Key z wykorzystaniem wkładek patentowych. Obudowa szafki powinna posiadać 

znak CE oraz stopień ochrony minimum IP44.  

Uziemienie: Projektowane słupy podlegają uziemieniu, którego wartość rezystancji nie powinna przekraczać 10Ω. 

Projektowane złącze podlega uziemieniu, którego wartość rezystancji nie powinna przekraczać 5Ω. Uziom poziomy wykonać 

za pomocą bednarki stalowej ocynkowanej ogniowo o przekroju 25x4, a uziomy pionowe z prętów miedziowanych o średnicy 

14,2mm (gwint 5/8”) o długości 6m (4x1,5m). 

16.0. Oświetlenie uliczne 

Nie dotyczy. 

17.0. Przyłącza SN (napowietrzne/kablowe) 

Nie dotyczy. 

18.0. Przyłącza nn (napowietrzne/kablowe) 

Nie dotyczy. 
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19.0. Ochrona przeciwprzepięciowa linii SN 

Nie dotyczy. 

20.0. Ochrona przeciwprzepięciowa stacji transformatorowej SN/nn 

Po stronie SN transformatora stacji T740972 "Plebanka III" należy zainstalować ograniczniki przepięć typu ASM 18 N+A+W3. 

Po stronie nn transformatora stacji T740972 "Plebanka III" należy zainstalować ograniczniki przepięć typu BOP-R 0,5/10 (fr;z). 

Projektowane ograniczniki podlegają wspólnemu uziemieniu ze stacją transformatorową, którego wypadkowa wartość 

rezystancji nie powinna przekraczać 2,78 Ω. 

21.0. Ochrona przeciwprzepięciowa linii nn 

Ochrona przeciwprzepięciowa zapewniona poprzez nowoprojektowane typu SE 45.450 Bz-10 na słupach nr 740972-01 1 oraz 

740972-02 1. 

22.0. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w linii napowietrznej SN 

Nie dotyczy. 

23.0. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym stacji transformatorowej SN/nn 

Na proj. stacji transformatorowej zastosować uziemienie o wypadkowej wartości rezystancji nie przekraczającej RB<2,78 Ω. 

24.0. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym w sieci nn 

Wymagany czas zadziałania zabezpieczeń dla linii nn w sieci w układzie TN nie powinien przekraczać 5 s. Jeżeli 

zabezpieczeniami linii są bezpieczniki topikowe czas ten może być dłuższy pod warunkiem, że prąd wyłączający Ia (prąd 

umowny zadziałania) będzie równy co najmniej dwukrotnej wartości prądu znamionowego wkładki bezpiecznikowej.                               

W przypadku zwarcia, gdy sieć nie zostanie wyłączona w oczekiwanym czasie 5s ochrona przeciwporażeniowa zostanie 

osiągnięta poprzez obniżenie napięcia w ciągu czasu 5s do wartości bezpiecznej, tj. 50 V. Powyższe zostanie zapewnione 

poprzez projektowane i istniejące na sieci energetycznej uziemienia ochronne. 

Dodatkową ochronę od porażeń w sieci zapewniono poprzez samoczynne wyłączanie zasilania. Zastosowane typy i wielkości 

zabezpieczeń zwarciowych sprawdzono za pomocą obliczeń pod względem czasów zadziałania i przedstawiono na 

Schemacie jednokreskowym (Rysunek E-02). Po zakończeniu robót wykonać odpowiednie pomiary ochrony 

przeciwporażeniowej.  

Zastosować złącza kablowe wykonane w II klasie ochronności. 

W celu zapewnienia skutecznej ochrony dodatkowej od porażeń w instalacji odbiorczej należy zastosować szybkie wyłączenie 

oraz wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie wyłączającym 30mA i prądzie znamionowym dobranym do obciążenia.  

Sieć pracuje w układzie TN–C, wykonać podział na układ TN–C–S w szafce pomiarowej. 
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25.0. Obliczenia techniczne 

Dane techniczne istniejącej sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV 

Stacja transformatorowa 15/0,4kV: T740972 "Plebanka III" 

Moc projektowanego transformatora: 160kVA 

Obwód zasilający: proj. 03 

Typ przewodów / kabli obwodu zasilającego: NA2XY 4x120mm2 

Moce przyłączeniowe 

Projektowani odbiorcy: dz. 69 - P/25/038016 - 2x40kW 3f. 

 

Dobór zabezpieczeń obwodu nr proj. 03 

Zabezpieczenie obwodu w rozdzielnicy nn 0,4kV na stacji transformatorowej: 

Prąd obciążenia  𝐼 =
(𝑃𝑝)

√3∗𝑐𝑜𝑠∅∗𝑈𝑛
=

(40+40)

√3∗0,93∗0,4
= 124,4𝐴 

W rozdzielnicy nn 0,4kV na stacji transformatorowej, jako zabezpieczenie obwodu zasilającego zainstalować wkładki 

bezpiecznikowe typu 3x WT-1/gG 125A. 

 

Dobór zabezpieczeń dla odbiorcy przyłączanego na dz. 69 - P/25/038016 - 40kW 3f. 

Prąd obciążenia  𝐼 =
𝑃𝑝

√3∗𝑐𝑜𝑠∅∗𝑈𝑛
=

40

√3∗0,93∗0,4
= 62,2𝐴 

W projektowanej szafce pomiarowej, jako zabezpieczenie przedlicznikowe dobrano ograniczniki mocy  

typu 3x ETIMAT T 1p. 63A, a w rozłączniku dobrano wkładki bezpiecznikowe typu 3x WT-00/gG 80A.  

 

Selektywność zabezpieczeń w obwodzie 

       
125A gG (zabezpieczenie obwodu) 

80A gG (zabezpieczenie w złączu) 
= 1,6 ≥ 1,6  selektywność zabezpieczeń w obwodzie zapewniona 

 

Dobór przekroju kabli i przewodów  

Prąd obciążenia𝐼 =
𝑃𝑝

√3∗𝑐𝑜𝑠∅∗𝑈𝑛
=

40+40

√3∗0,93∗0,4
= 124,4𝐴 

Zgodnie z warunkami dobrano kabel typu NA2XY o przekroju 120mm2 dla którego długotrwała obciążalność prądowa 

wynosi 286A (ułożony w ziemi). Dobrany kabel NA2XY 4x120 SE spełnia wymagania obciążeniowe. 

 

Prąd obciążenia𝐼 =
𝑃𝑝

√3∗𝑐𝑜𝑠∅∗𝑈𝑛
=

40

√3∗0,93∗0,4
= 62,2𝐴 

Do połączenia istniejących rozłączników listowych z układem licznikowym w złączu dobrano przewód typu LgY o przekroju 

25mm2 dla którego długotrwała obciążalność prądowa wynosi 89A (ułożony w rurach instalacyjnych). Dobrany kabel 4xLgY 

25 spełnia wymagania obciążeniowe. 
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Ik > Ia  ochrona przeciwporażeniowa zapewniona. 

∆U%=0,19% < 5 %, wartość spadku napięcia w proj. szafce nie przekracza dopuszczalnej wartości.  

 

Projektowany słup pod słupową stację transformatorową typu STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp – projektowana żerdź typu 

E-12/17,5 

NSN=12,0 [kN] – max naciąg przewodów linii SN AFL-3 35 przy naprężeniu 98 Mpa [słup przed stacją narożny, odległość 

słupa od stacji 104m] 

N1’ = 0,855 [kN]  – naciąg przewodów AsXSn 4x95 [obw. 01] 

N2’ = 0,855 [kN]  – naciąg przewodów AsXSn 4x95 [obw. 02] 

α = 94° - kąt załomu między linią SN a linią nn obwodu nr 02 

β = 85° - kąt załomu między linią SN  a linią nn obwodu nr 01 

Warunek:     (N + 12,3)2 + A2 ≤ 261,4 

𝑁 ≤ 3,85 

N1𝑚𝑎𝑥 = N2𝑚𝑎𝑥 = 15,7 

A = N′1sinβ − N′
2sinα = 0,855 ∗ sin(85) − 0,855 ∗ sin(94) = 0,074 − (−0,059) = 0,015[kN] 

N = N′1cosβ + N′2cosα = 0,855 ∗ cos(85) + 0,855 ∗ cos(94) = 0,74 + (−0,059) = 0,015[kN] 

(0,015 + 12,3)2 + (0,015)2 = 19,53 + 34,81 = 151,7 

151,7 ≤ 261,4 – warunek spełniony 

 

Minimalna odległość między przewodami SN w środku przęsła 

)( 40 ppppi Dklfkb    

b = (0,7√2,1 + 0 + 0,8 ∙ 0,2) = 1,17m 

Minimalny rozstaw izolatorów na poprzeczniku krańcowym stacji powinien wynosić 1,17 m 
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Rezystancja uziemienia stacji 

Warunek 1 (Zgodnie z pkt 3.1.1.21 „Standardów technicznych projektowania i budowy sieci SN i nn”) 

RS ≤ 5Ω 

RS – Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej 

 

Warunek 2 (Zgodnie z pkt 3.1.1.22 i  3.1.1.23 „Standardów technicznych projektowania i budowy sieci SN i nn”): 

RB ≤
UF

𝑟 ∙ IF

=
UF

𝑟 ∙ IE

 

RB – Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemień punktów neutralnych i przewodów PEN (PE) linii napowietrznych i innych 

linii tworzących sieć elektroenergetyczną nn 

UF – Największe dopuszczalne napięcie zakłóceniowe dla czasu tF przepływu prądu IF w urządzeniu stacyjnym 

IF – Prąd zwarcia doziemnego 

IE – Prąd uziomowy 

r – Współczynnik redukcyjny  

(-gdy stacja jest zasilana od GPZ-tu liniami kablowymi SN wyłącznie o żyłach powrotnych miedzianych o przekroju 

minimum: 50 mm2 – r=0,25, 25 mm2 – r=0,40, 16 mm2 – r=0,55;  

- gdy stacja jest zasilana od GPZ-tu liniami kablowymi SN, ale przynajmniej jeden odcinek linii kablowej SN wykonany 

kablem tradycyjnym z izolacją papierową i powłoką ołowianą, lecz została potwierdzona pomiarem ciągłość jego żyły 

powrotnej – r=0,60;  

- w innych przypadkach należy przyjąć r=1) 

RB ≤
68

1 ∙ 20
= 3,4Ω 

 

Warunek 3 (Zgodnie z pkt 3.1.1.24 „Standardów technicznych projektowania i budowy sieci SN i nn”): 

RB ≤ RE

50

Uo − 50
 

RB – Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemień punktów neutralnych i przewodów PEN (PE) sieci nn, w których możliwe 

jest zwarcei doziemne z pominięciem przewodów PEN (PE) 

50 – Najwyższe dopuszczalne długotrwale napięcie dotykowe spodziewane w V 

RE – Minimalna rezystancja między przewodem liniowym (fazowym) i ziemią odniesienia w miejscu zwarcia w Ω, jeżeli 

ustalanie wartości RE jest trudne, można przyjmować RE = 10Ω  

Uo – wartość skuteczna napięcia nominalnego linii względem zmieni w V 

RB ≤ 10
50

230 − 50
= 2,78Ω 

 

Dobrano rezystancję  𝐑𝐁 ≤ 𝟐, 𝟕𝟖Ω 
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Obliczenia transformatora w stacji S4-00972 "Plebanka III" 

𝑆𝑍 = (
𝑃𝑍𝑖

𝑐𝑜𝑠𝜑
∙ 𝑛 ∙ 𝑗 +

𝑃𝑍𝑝

𝑐𝑜𝑠𝜑
) = (

7

0,93
∙ 5 ∙ 0,657 +

40 + 40

0,93
) = 110,8 𝑘𝑉𝐴 

𝑆𝑛𝑇 ≥ 𝑆𝑍 

𝑆𝑛𝑇 ≥ 110,8  𝐴 

160𝑘𝑉𝐴 ≥ 110,8  𝑘𝑉𝐴 

Dobrano transformator o mocy 160 kVA  

𝑆𝑛𝑇 - moc znamionowa transformatora, w [kVA]; 

𝑆𝑍- całkowita moc zapotrzebowana przez odbiorców, w [kVA]; 

𝑃𝑍𝑖- moc zapotrzebowana na jednego istniejącego odbiorcę, w [kW]; 

𝑃𝑍𝑝 - moc zapotrzebowana na przyłączanego odbiorcę, w [kW]; 

𝑐𝑜𝑠𝜑 - współczynnik mocy[-]; 

𝑛 -ilość istniejących odbiorców; 

𝑗 -współczynnik jednoczesności; 
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Obliczenia doboru słupa nr 740972-01 1 

𝑃𝑢𝑑 ≥ 𝑃𝑢 𝑖 𝑃𝑢𝑑 ≥ 𝑃𝑧 

𝑃𝑢1 = 2/3 · 𝑁𝑝1 + 𝑁𝑟 = (2/3 · 855) + 0 = 570𝑑𝑎𝑁 

𝑃𝑢2 = 2/3 · 𝑁𝑝2 + 𝑁𝑟 = (2/3 · (1047) + 0 = 698𝑑𝑎𝑁 

𝑃𝑛 = √𝑁𝑝1
2 + 𝑁𝑝2

2 + 2 · 𝑁𝑝1 · 𝑁𝑝2 · 𝑐𝑜𝑠𝛼 = √8552 + 10472 + 2 · 855 · 1047 · 𝑐𝑜𝑠175 = 205 𝑑𝑎𝑁 

𝑃𝑧 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝 + 𝑃𝑠 + 𝑃𝑜 + 𝑁𝑟 = 205 + (1,47 · 30 + 1,3 · 22) + 60 + 0 + 0 = 338 𝑑𝑎𝑁 

1000 𝑑𝑎𝑁 ≥ 698𝑑𝑎𝑁 

Gdzie: 

Pud – obciążenie całkowite słupa; 

Np1 – obciążenie słupa przewodami linii głównej AsXSn 4x95 [855daN]; 

Np2 – obciążenie słupa przewodami linii głównej 4x Al 35 [1047daN]; 

Pn – wypadkowa naciągów obliczeniowych;  

Pp – obciążenie wiatrem przewodów linii; 

Ps – obciążenie słupa wiatrem; 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetleniowej; 

Nr – obciążenie słupa przewodami przyłączy; 

Projektuje się słup wirowany typu O-12/10 z ustojem UP4+UP2. 

Obliczenia doboru słupa nr 740972-02 1 

𝑃𝑛 = √𝑁𝑝1
2 + 𝑁𝑝2

2 + 2 · 𝑁𝑝1 · 𝑁𝑝2 · 𝑐𝑜𝑠𝛼 = √8552 + 12862 + 2 · 855 · 1286 · 𝑐𝑜𝑠134 = 926𝑑𝑎𝑁 

𝑃𝑢𝑤 = 𝑃𝑛 + 𝑃𝑝 + 𝑃𝑠 + 𝑃𝑜 + 𝑁𝑟 = 926 + (1,47 · 29 + 1,55 · 21) + 60 + 0 + 0 = 1061 𝑑𝑎𝑁 

1500 𝑑𝑎𝑁 ≥ 1061 𝑑𝑎𝑁 

Gdzie: 

Puw – obciążenie całkowite słupa; 

Np1 – obciążenie słupa przewodami linii głównej AsXSn 4x95 [855daN]; 

Np2 – obciążenie słupa przewodami linii głównej 4x Al 50 [1286daN]; 

Pn – wypadkowa naciągów obliczeniowych;  

Pp – obciążenie wiatrem przewodów linii; 

Ps – obciążenie słupa wiatrem; 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetleniowej; 

Nr – obciążenie słupa przewodami przyłączy; 

Projektuje się słup wirowany typu KK-12/15 z ustojem UP11. 
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26.0. Opinia geotechniczna 

Zgodnie z punktem „Część opisowa projektu zagospodarowania terenu”, Tom I – PZT, str. 7. 

27.0. Zajęcie pasa drogowego 

Nie dotyczy. 

28.0. Kolizje / krzyżowania 

Nie dotyczy. 

29.0. Ingerencja w zieleń wysoką 

Nie dotyczy. 

30.0. Ochrona konserwatorska 

Zgodnie z punktem „Część opisowa projektu zagospodarowania terenu”, Tom I – PZT, str. 7. 

31.0. Opis projektu zagospodarowania terenu 

Zgodnie z punktem „Część opisowa projektu zagospodarowania terenu”, Tom I – PZT, str. 7. 

32.0. Informacja o obszarze oddziaływania obiektu 

Zgodnie z punktem „Część opisowa projektu zagospodarowania terenu”, Tom I – PZT, str. 7. 

33.0. Uwagi końcowe 

Bez zgody autora projektu dopuszcza się  następujące zmiany w projekcie: 

a) zmianę producenta urządzeń dobranych w projekcie o parametrach nie gorszych od projektowanych, 

b) rozlokowania aparatów elektrycznych z zachowaniem norm i przepisów technicznych 

Zmiany trasowe po uzgodnieniach na etapie wykonawczym należy nanieść na projekcie trwałą techniką w kolorze czerwonym 

(lub wykonać rysunki zamienne) i zatwierdzić przez autora projektu oraz odpowiedni organ administracji państwowej. 

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać następujące pomiary: 

 pomiar rezystancji izolacji kabli, 

 pomiar impedancji pętli zwarciowej, 

 pomiar rezystancji uziemienia. 

Wykonawcę obowiązują wszystkie uwagi i zastrzeżenia wniesione (podczas uzgadniania projektu z zainteresowanymi 

instytucjami z użytkownikami terenu). 

 



21 
 

Poz. Wyszczególnienie Oznaczenie Typ

Nr katalogu, normy, rys. 

producent Jedn. Ilość Uwagi

1
Transformator napowietrzny trójfazowy                                   

S = 160 kVA  15,75/0,42 kV/kV
 -  - szt. 1

Maksymalna masa 

transformatora - 1500 kg

Konstrukcja pod transformator KTZ-2b/E - szt. 1

Konstrukcja pośrednia do KTZ KPT-2b/E - szt. 1

3 Poprzecznik krańcowy PKZ-6/E - szt. 1

Izolator liniowy kompozytowy HASDI 2545 E24/E24 PFISTERER szt. 6

Uchwyt odciągowy SO 255S ENSTO POL szt. 3

Osłona uchwytu SP63.3 ENSTO POL szt. 3

Łącznik orczykowy dwurzędowy 38253 DELKAR szt. 6

Łącznik dwuuchowy skręcony 3531 DELKAR szt. 6

Wieszak śrubowo - kabłąkowy 41111 DELKAR szt. 3

Izolator liniowy kompozytowy SIW 24 G2 SICAME szt. 3

Taśma kablowa VPC8/540 GPH szt. 3

Ograniczniki przepięć SN ASM 18 N+A+W3 RAYCHEM szt. 3

Osłona przeciw ptakom SP 36.3 szt. 3

Konstrukcja do ogr. przep. SN + objemka KOG 50 + OB-8 BEZPOL kpl. 1

7 Przewód w osłonie izolacyjnej EKOPAS 1x70 Eltrim Kable m 18 Połączenie SN stacji

Zacisk odgałęźny jednostronnie przebijający izolację SEW 20 ENSTO POL szt. 3

Pokrywa izolacyjna SP 16 ENSTO POL szt. 3

Osłona przeciw ptakom SP 36.3 szt. 3

Zacisk do przew. SN, z osłoną ZGU BEZPOL szt. 3

Zaciski transformatorowe nn fazowe + neutralny TOGA 2/M12 + TOGA 2/M12/N kpl. 1

Osłona zacisku transformatorowego nn OZT-2/50 kpl. 1

Ograniczniki przepięć nn (SPD) BOP-R 0,5/10 (fr;z)  - szt. 3

Wysięgnik izolowany do ogr. przep. nn UM/TOGA 4 BEZPOL szt. 3

Most kablowy nn N2XY (YKXS) 1x70 - m 56

Uchwyt do rury 110/E [UMR(o)-110] BEZPOL szt. 6

Rura osłonowa SV 110 AROT szt. 6

Kolanko FA 110 AROT szt. 2

Kolanko elastyczne EURO-X 110/90° AROT szt. 2

Termokurczliwa kształtka REC110 RADPOL szt. 2

Czteropalczatka AK4 35-150 RADPOL szt. 2

Taśma stalowa 20 x 0,7 COT 37 ENSTO POL m 8

Klamerka COT 36 ENSTO POL szt. 8

Konstrukcja do rozdzielnicy KSZ-8a - szt. 2

Objemka OB-10 - szt. 2

Rozdzielnica RS-W 3/5, AL ZPUE kpl. 1

Rozłącznik listowy ARS 2-6-2V evo Apator szt. 1

Rozłącznik listowy ARS 2-6-V evo Apator szt. 5

Wkładki topikowe WT-2/gTr 160kVA - szt. 3

Wkładki topikowe WT-1/gG 63A - szt. 6

Wkładki topikowe WT-1/gG 125A - szt. 3

Rura termokurczliwa z klejem termotopliwym CPEEL ENSTO POL kpl. 4

Kanał kablowy - kpl. 1

Przekładnik prądowy wnętrzowe nn                                                    
IMW 400/5 A/A; S=5 VA;               

kl. 0,5s; FS=5
- szt. 3

Rura ochronna karbowana фz = 32 mm - - m 2

Kabel 0,6/1 kV YKY 7x2,5 - m 6

Kabel 0,6/1 kV YKY 5x1,5 - m 6

Szafka pomiarowa bilansująca podwieszana SPBP AMI SG-1N - kpl. 1

Taśma stalowa 20x0,7 dł. 1,8m z klamerką
-

kpl. 2

Uchwyt do rury 75/E [UMR(o)-75] BEZPOL szt. 16

Rura osłonowa SV 75 AROT szt. 16

Kolanko FA 75 AROT szt. 2

Kolanko elastyczne EURO-X 75/90° AROT szt. 2

Czteropalczatka AK4 35-150 RADPOL szt. 2

Termokurczliwa kształtka REC75 RADPOL szt. 2

Hak SOT39 ENSTO POL szt. 2

Uchwyt odciągowy SO118.1201S ENSTO POL szt. 2

Taśma stalowa 20 x 0,4 COT 38 ENSTO POL m 24

Klamerka COT 36 ENSTO POL szt. 24

Tablica ostrzegawcza TO - szt. 2

Tablica identyfikacyjna TID - szt. 1

Tablica informacyjna TIN - szt. 1

Taśma stalowa 9,5 x 0,6 + 8 klamerek - - m 10

18 Preparat przeciwwilgociowy - - kg 10 do odziomka i ustoju słupa

19 Abizol - - kg 4,5

20 Żerdź wirowana E-12/17,5 - szt 1 Dw=263mm, Do=443mm

Połączenie transformator - 

rozdzielnica słupowa
12

dot. przewodów SN8

Ograniczniki  przepięć SN

4 Zawieszenie odciągowe SN

Stacja STN(u) - 12 - 20/250/II/Sp

5
Zawieszenie przelotowe mostka SN

2

Ograniczniki  przepięć nn11

9 na zaciski SN transformatora

17

10

Rozdzielnica słupowa

układ AMI15

16
Wyprowadzenia lniii napowietrznych 

nn 

6

13

14

34.0. Zestawienia montażowe i demontażowe 
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Poz. Wyszczególnienie Oznaczenie Typ

Nr katalogu, normy, rys. 

producent Jedn. Ilość Uwagi

1 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4  - CYNKMET m 75

2 Uchwyt krzyżowy SR2BFEZN M8 Budniok Technika szt. 5

3
Uziom prętowy UP16/1500 dł. 1,5m                          

stalowy, ocynkowany, beezzłączkowy
G9032 ALPAR szt. 56

4

Podbijak do pogrążania uziomów mechaniczny 

SDS MAS
G9027 ALPAR szt. 1

5 Grot do uziomów prętowych GU G9031 ALPAR szt. 4

6

Uchwyt Krzyżowy uziomowy cynkowany pręt-

taśma UKU
G9033 ALPAR szt. 4

7 Przewód Cu 450/750V H07V-K 25 Eltrim KABLE m 10

8 Przewód Cu 450/750V H07V-K 70 Eltrim KABLE m 5

Poz Jedn. Ilość Uwagi

1 szt. 4

2 szt. 1

3 kpl. 1

4 kpl. 1

5 kg 1000Cement portlandzki 32,5

Wyszczególnienie

Połączenie skręcane do SFP111

Głębokość posadowienia żerdzi 

t=2,5m                                           

Głębokość wykopu                        

tw=2,6m

Płyta funndamentu PS-120

Połączenie skręcane do SFP11

Uziemienie stacji RB = 2,78 Ω

Płyta stopowa 0,5 x 0,5 m

Ustój stacji - SFP111+SP11
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW – PRZEBUDOWA OBW. NR 01 

Przęsło stacja - słup nr 740972-01 1 

materiał j.m. ilość 

Przewód AsXSn 4x95mm2 [m] 59/72 

Żerdź E 12/10 [szt.] 1 

Objemka OU-1/VE [szt.] 3 

Płyta stopowa 0.3x0.3m [szt.] 1 

Płyta ustojowa U-130 [szt.] 3 

Poprzecznik krańcowy PK-1 [szt.] 1 

Izolator S-80/2 [szt.] 4 

Hak M16x320 wieszakowy [szt.] 1 

Uchwyt SO 118.1201S odciągowy [szt.] 1 

Osłonki końca przewodu PK 99.095 [szt.] 4 

Zacisk przebijający izolację SLIW 54 [szt.] 4 

Ogranicznik przepięć SE 45.450 Bz-10 [szt.] 3 

Przewód goły L 16mm2 [m] 2 

Uchwyt 11 803 dwumetalowy [szt.] 2 

Opaska PER 15 [szt.] 1 

Zestaw do zakładania uziemiaczy ST 208 [kpl.] 1 

Tabliczka informacyjna z numerem słupa [szt.] 1 

Bednarka stalowa ocynkowana, 25x4 [m] 32 

Uziom prętowy UP16/1500 G9032 [szt.] 12 

Grot do uziomów prętowych GU G9031 [szt.] 3 

Pobijak mechaniczny SDS MAX G9027 [szt.] 1 

Uchwyt krzyżowy uziomowy UKU G9033N [szt.] 3 

Złącze kontrolne G50 [szt.] 1 

ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW – PRZEBUDOWA OBW. NR 02 

Przęsło stacja - słup nr 740972-02 1 

materiał j.m. ilość 

Przewód AsXSn 4x95mm2 [m] 57/70 

Żerdź E 12/15 [szt.] 1 

Płyta stopowa 0.3x0.3m [szt.] 1 

Płyta ustojowa U-85 [szt.] 8 

Element ustoju ES-2 [szt.] 8 

Poprzecznik krańcowy PK-1 [szt.] 1 

Izolator S-80/2 [szt.] 4 

Hak M16x320 wieszakowy [szt.] 1 

Osłonki końca przewodu PK 99.095 [szt.] 4 

Zacisk przebijający izolację SLIW 54 [szt.] 4 

Uchwyt SO 118.1201S odciągowy [szt.] 1 

Ogranicznik przepięć SE 45.450 Bz-10 [szt.] 3 

Przewód goły L 16mm2 [m] 2 

Uchwyt 11 803 dwumetalowy [szt.] 2 

Opaska PER 15 [szt.] 1 

Zestaw do zakładania uziemiaczy ST 208 [kpl.] 1 

Tabliczka informacyjna z numerem słupa [szt.] 1 

Bednarka stalowa ocynkowana, 25x4 [m] 32 

Uziom prętowy UP16/1500 G9032 [szt.] 12 

Grot do uziomów prętowych GU G9031 [szt.] 3 

Pobijak mechaniczny SDS MAX G9027 [szt.] 1 

Uchwyt krzyżowy uziomowy UKU G9033N [szt.] 3 

Złącze kontrolne G50 [szt.] 1 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW – PROJ. SIEĆ NN OBW. NR 03 

                               materiał j.m. ilość 

Budowa sieci kablowej elektroenergetycznej nn 0,4kV 

Kabel NA2XY 4x120 SE [m] 5/15 

Głowica kablowa SFEH4 70-150/SK [szt.] 2 

Folia kablowa oznaczeniowa niebieska o grubości minimum 0,5 mm i szerokości 30 cm [mb] 5 

Piasek [m3] 1 

Opaska oznaczeniowa [szt.] 2 

Złącze kablowe nn 0,4 kV  

Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH2/F [kpl.] 1 

Ogranicznik mocy ETIMAT T 1p. 63A [szt.] 6 

Wkładka topikowa WT-00/gG 80A [szt.] 6 

Zwora WTZ-2 [szt.] 3 

Przewód LgY 25mm2 [m] 16 

Tabliczka informacyjna z numerem szafki [szt.] 1 

Keramzyt  [dm3] 40 

Wkładka PO + klucz (część abonencka) [kpl.] 1 

Wkładka P2 systemu Master Key (część Energa) [kpl.] 2 

Bednarka stalowa ocynkowana, 25x4 [m] 30 

Uziom prętowy UP16/1500 G9032 [szt.] 16 

Grot do uziomów prętowych GU G9031 [szt.] 4 

Pobijak mechaniczny SDS MAX G9027 [szt.] 1 

Uchwyt krzyżowy uziomowy UKU G9033N [szt.] 4 

Złącze kontrolne G50 [szt.] 1 

ZESTAWIENIE DEMONTAŻOWE – STACJA SN/NN 

                     materiał j.m. ilość 

Stacja transformatorowa STSa 20/100 nr S4-00972 "Plebanka III"   

Stacja transformatorowa napowietrzna typu STSa 20/100 wraz z ustojami, konstrukcjami, aparaturą i 
osprzętem 

[szt.] 1 

Transformator 40 kVA [szt.] 1 

Szafka AMI z przewodami i przekładnikami [kpl.] 1 

Most główny SN AFL 35  [m] 18 

Most główny nn YKY 4x50 [m] 5 

Most obwodowy nn YKY 4x50 [m] 16 

Skrzynka rozdzielcza SR-3 [szt.] 1 

ZESTAWIENIA DEMONTAŻOWE – PRZEBUDOWA OBW. NR 01 

Linia napowietrzna 

materiał j.m. ilość 

Żerdź typu Pb 2xŻN wraz z ustojami i konstrukcjami [szt.] 1 

Przewody 4x Al. 35mm2 [m] 59 

ZESTAWIENIA DEMONTAŻOWE – PRZEBUDOWA OBW. NR 02 

Linia napowietrzna 

materiał j.m. ilość 

Żerdź typu Nr 2xŻN wraz z ustojami i konstrukcjami [szt.] 1 

Przewody 4x Al. 50mm2 [m] 57 

Proj. kabel według odrębnego opracowania (do ponownego montażu) [m] 10 
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41.0. Inne – zdjęcia obiektu przyłączanego 

 

 




